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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 La tabla muestra el número de aminoácidos que son diferentes en las secuencias de la 
proteína FOXP2 de un ser humano, en comparación con las de otras cuatro especies de primates.

Especie  
de primate

Número de diferencias de aminoácidos 
en comparación con los del ser humano

Pan paniscus 2

Pan troglodytes 2

Gorilla gorilla 2

Pongo pygmaeus 3

(a)	 Identifique el número total de géneros diferentes que se nombran en la tabla.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Deduzca si es posible concluir que Pan paniscus y Gorilla gorilla estánmás 
estrechamente emparentados entre sí que con los seres humanos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

Los seres humanos tienen 46 cromosomas. Sin embargo, cada uno de los otros cuatro 
primates indicados en la tabla tienen 48 cromosomas.

Los científicos analizaron el cromosoma 2 de los seres humanos y los cromosomas 12 y 13 
en chimpancés (Pan troglodytes). El diagrama muestra un resumen de sus hallazgos.

cromosoma 2
del ser humano

cromosoma 12
del chimpancé

cromosoma 13
del chimpancé

secuencia de bases de ADN
normalmente asociada a los telómeros

secuencia de bases de ADN
normalmente asociada a los centrómeros

Leyenda:

(c)	 Haciendo uso de las pruebas facilitadas por los diagramas, justifique la hipótesis de 
que el cromosoma 2 de los seres humanos surgió de la fusión de los cromosomas  
12 y 13 con un ancestro primate compartido.� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 5)
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No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(d)	 Algunas enfermedades infecciosas de los seres humanos son causadas por virus que 
se originaron en otros primates.

(i)	 Indique una característica estructural de un virus.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Indique el término utilizado para una enfermedad infecciosa que se puede 
transmitir desde otras especies a los seres humanos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 A comienzos de la década de 1990, investigaciones sobre ovocitos de la rana de uñas 
africana (Xenopus laevis) condujeron al descubrimiento de las proteínas de canal de las 
membranas, denominadas acuaporinas.

En una investigación, los científicos inyectaron en 10 ovocitos de la rana una solución 
que contenía ARNm que codificaba una acuaporina, y en otros 10 ovocitos agua destilada 
(células de control). A continuación se incubaron todos los ovocitos de rana en una solución 
hipotónica. Posteriormente se midió el volumen de los ovocitos de rana durante un período 
de cinco minutos.

En el gráfico se muestran los resultados medios de la investigación.

el ovocito estalla

Volumen relativo
de ovocito de rana

Tiempo / minutos

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

0 1 2 3 4 5

Leyenda:
ARNm de acuaporina
control

(a)	 Indique la dirección del movimiento neto de agua a través de la membrana plasmática 
de todos los ovocitos de rana entre los 0 y 3 minutos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(b)	 (i)	� Explique las razones para los diferentes resultados obtenidos de los ovocitos 
de rana con ARNm de acuaporina y de los ovocitos de rana del control.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Discuta la función de las acuaporinas en los conductos colectores de un riñón 
humano cuando el contenido de agua de la sangre es demasiado bajo.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Resuma la razón por la cual los resultados se indican como volúmenes relativos 
medios en lugar de como volúmenes medios.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Comente la fiabilidad de los resultados de esta investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página 9)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(e)	 En investigaciones de este tipo, los científicos normalmente encuentran que hay 
un breve retraso de tiempo entre la introducción del ARNm en una célula y el efecto 
sobre la célula. Explique esta observación.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Algunos antibióticos son inhibidores de la enzima ATP sintasa en bacterias.

Unos científicos investigaron el efecto de variar la concentración de dos antibióticos, 
la bedaquilina y la oligomicina, sobre la actividad relativa de la ATP sintasa.

0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0 10,0 100

Actividad relativa
de ATP sintasa

Concentración de inhibidor / µM

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Leyenda:
 oligomicina
 bedaquilina

(a)	 En esta investigación, había dos variables independientes y muchas variables controladas.

(i)	 Identifique las dos variables independientes en esta investigación.� [1]

1.  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Resuma cómo podría mantenerse constante la temperatura en  
esta investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

(iii)	 Explique las razones para mantener la concentración de enzima constante.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 (i)	� Indique el tipo de escala que se muestra en el eje horizontal del gráfico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique la ventaja de usar este tipo de escala para los datos obtenidos en 
esta investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Describa cómo se indica la fiabilidad de los resultados obtenidos en esta investigación 
en el gráfico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Indique la ubicación precisa de la ATP sintasa en las mitocondrias.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Unos fisioterapeutas utilizaron goniómetros para obtener mediciones de los rangos de 
movimiento de diferentes articulaciones de un total de 674 sujetos sanos y normales con 
edades comprendidas entre los 2 y los 69 años. Los sujetos masculinos y femeninos se 
agruparon en cuatro grupos de edad: 2–8, 9–19, 20–44 y 45–69 años.

La tabla muestra los valores medios del rango de movimiento para las articulaciones de la 
cadera y la rodilla.

Movimiento de 
la articulación

Edad 2–8 Edad 9–19 Edad 20–44 Edad 45–69

Mujeres (N) 39 56 143 123

Extensión  
de la cadera

26,2 (23,9–28,5) 20,5 (18,6–22,4) 18,1 (17,0–19,2) 16,7 (15,5–17,9)

Flexión  
de la cadera

140,8 (139,2–142,4) 134,9 (133,0–136,8) 133,8 (132,5–135,1) 130,8 (129,2–132,4)

Flexión  
de la rodilla

152,6 (151,2–154,0) 142,3 (140,8–143,8) 141,9 (140,9–142,9) 137,8 (136,5–139,1)

Extensión  
de la rodilla

5,4 (3,9–6,9) 2,4 (1,5–3,3) 1,6 (1,1–2,1) 1,2 (0,7–1,7)

Varones (N) 55 48 114 96

Extensión  
de la cadera

28,3 (27,2–29,4) 18,2 (16,6–19,8) 17,4 (16,3–18,5) 13,5 (12,5–14,5)

Flexión  
de la cadera

131,1 (129,4–132,8) 135,2 (133,0–137,4) 130,4 (129,0–131,8) 127,2 (125,7–128,7)

Flexión  
de la rodilla

147,8 (146,6–149,0) 142,2 (140,4–144,0) 137,7 (136,5–138,9) 132,9 (131,6–134,2)

Extensión  
de la rodilla

1,6 (0,9–2,3) 1,8 (0,9–2,7) 1,0 (0,6–1,4) 0,5 (0,1–0,9)

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(a)	 (i)	� Indique qué representan los números entre paréntesis.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Calcule la disminución porcentual en el rango medio de movimiento para la 
extensión de la cadera en varones, desde el grupo de los más jóvenes hasta 
el grupo de los más mayores.� [1]

	 ���������������������������������������%

(b)	 Describa cómo medir el rango de movimiento de una articulación.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Distinga entre los esqueletos de los artrópodos y de los vertebrados.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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